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(i) Подточка
Ще докажем, че G е подгрупа на GL2(R), съгласно

∀A =

(
a c
0 b

)
∈ G, знаем че a, b ∈ R∗ =⇒ det(A) = a.b− c.0 = ab 6= 0 и G ⊆ GL2(R)

Тоест ще докажем, че ∀A,B ∈ G ⇒ A.B ∈ G,B−1 ∈ G. Нека

A =

(
a1 c1
0 b1

)
B =

(
a2 c2
0 b2

)

A.B =

(
a1 c1
0 b1

)(
a2 c2
0 b2

)
=

(
a1a2 a1c2 + c1b2
0 b1b2

)
= C

a1a2, b1b2 ∈ R∗ =⇒ C ∈ G и det(C) 6= 0

B−1 =

(
a2 c2
0 b2

)−1

=
1

det(B)

(
B11 B12

B21 B22

)>
=

1

det(B)

(
b2 0
c2 a2

)>
=

1

det(B)

(
b2 c2
0 a2

)

a2, b2 ∈ R∗ и det(B) 6= 0 =⇒ B−1 ∈ G и det(B−1) 6= 0

(ii) Подточка
Ще докажем, че изображението ϕ е хомоморфизъм на групи, като

ϕ : G → R∗, ∀
(

a c
0 b

)
∈ G : ϕ

(
a c
0 b

)
= a2b

ϕ

((
a1 c1
0 b1

)(
a2 c2
0 b2

))
= ϕ

((
a1a2 a1c2 + c1b2
0 b1b2

))
= (a1a2)

2(b1b2) = (a21b1)(a
2
2b2)

= ϕ

((
a1 c1
0 b1

))
ϕ

((
a2 c2
0 b2

))
=⇒ ϕ е хомоморфизъм

∀a ∈ R∗, ∀c ∈ R : ϕ

((
a c
0 a−1

))
= a2a−1 = a =⇒ ϕ е върху

Забелязваме, че

∀a ∈ R∗ ∀c ∈ R : ϕ

((
a c
0 a−2

))
= a2a−2 = 1 =⇒ ker(ϕ) =

{(
a c
0 a−2

)∣∣∣∣ a ∈ R∗, c ∈ R
}

= H

∀a, b ∈ R∗, ∀c ∈ R : ϕ

(
a c
0 b

)
= a2b ∈ R∗ =⇒ im(ϕ) = R∗

От теоремата за хомоморфизмите, следва че G/H = G/ ker(ϕ) ' im(ϕ) = R∗
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